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* Volkswirtschaftliche Kosten des Klimawandels
fur Osterreich

- Offentliche Klimawandelanpassung
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Zielsetzung in COIN:

« Bewertung der Aktivitatsfelder der Osterreichischen nationalen

Anpassungsstrategie (z.B. Landwirtschaft, Tourismus, Energie etc.)

» Derzeitige Klimaschutzbemuhungen miteinbeziehen, jedoch keine aktive
Anpassung (,inaction®)

« Konsistentes Rahmenwerk (Annahmen zur sozio6konomischen
Entwicklung, Klimawandelszenarien)

Breiter bottom-up Ansatz mit wissenschaftlichen Experten und Expertinnen aus

den einzelnen Aktivitatsfeldern
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Baseline-Entwicklung bestimmt zukiinftige Kosten stark mit!
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12 ,,Aktivitatsfelder”:

1. Landwirtschaft

2. Forstwirtschaft

3. Okosystemdienstleistungen

7. Elektrizitat
8. Transport
9. Herstellung und Handel

10. Stadte und urbane Grunraume

11. Katastrophenmanagement (Hochwasser)
12. Tourismus
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Fokus auf Hitzeinsel-Effekt
Ansatz fur konomische Bewertung: Praventivkosten

* Wie viele ha Grunflachen und zusatzliche Baume wéaren zuséatzlich notwendig, um
Temperaturkomfort konstant (heutiges Niveau) zu halten?

* Was wirde das kosten?

« Konnte bereits als Anpassungskosten interpretiert werden

Vorsicht:
« Bedeutet nicht, dass diese bestmogliche Anpassungsoption ist

« Tatsachlich auftretende Schaden konnten grofer sein (sollte ,Mallnahme® nicht
durchgefuhrt werden). Zum Beispiel: Gesundheitliche Auswirkungen,
infrastrukturelle Schaden, Konsequenzen fir den Tourismus unbeachtet

+ Kosten geben einen ersten Anhaltspunkt

“
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Change of monthly maximum temperatures between 1981/2010 and the 2030s/2050s (30 year averages) in Austria ' s
larger cities (NUTS-3 regions). Note: orders of the bars from left to right: Jun-Jul-Aug-Sep (Loibl et al., 2015, p.333)
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ha additional green space
250
additional ha additional ha| additional ha additional ha || additional ha additional ha || additional ha
green space |2011-30 2011-30 2031-50 2031-50 2011-30 2031-50 2011-50
City ha 2010 baseline climate baseline climate baseline climate total
Graz 235 14 5 5 7 19 12 31
200 Innsbruck 120 4 2 1 1 5 3 8
Klagenfurt 215 13 6 2 4 15 10 25
Linz 400 32 12 4 8 36 20 56
Salzburg 200 12 6 2 4 14 10 24
Wien 1.900 70 31 38 57 108 88 197
150 3.070 144 62 52 82 196 143 339 |
B additional ha 2031-50 climate +7 O additional ha 2031-50 baseline +5
100 [ additional ha 2011-30 climate +5 O additional ha 2011-30 baseline +14| -
50 -
+7
-
+
] o1 7 E— [ ]
Graz Innsbruck Klagenfurt Linz Salzburg Wien

Expected expansion of urban green spaces 2011-2030 and 2031-2050 as response to urban growth (baseline scenario)
and as response to climate change (mid-range scenario) (Loibl et al., 2015, p.338)
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Zusatzlich erhobene Kostenfaktoren:
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 Laufende Kosten fur zusatzliche Grunflachen

« Zuséatzliche Baumpflanzungen

Wegener Center

Tabelle 1: Durchschnittliche 6konomische Auswirkungen pro Jahr eines zu-

sitzlichen Bedarfs an Griinflichen in Osterreichs Stadten (in Mio. €) .

Zukiinftige 6konomische Klimawandel
Auswirkungen*
schwach | moderat stark
@
= —
@ 2011-2030 E ;::.o;:_. mittel -108 -127 -166
= 0
g%
S 9.
= =2 E
? £ 2
- O @ mitte - - -
$2031-2050 | 5 & ittel 75 107 172
™ =
A

* Zuklinftige dkonomische Auswirkungen: negative Zahlen bedeuten Netto-Verluste,

positive Zahlen bedeuten Netto-Gewinne.

**Ergebnissensitivitat hinsichtlich der sozio6konomischen Eingangsparameter.

(Loibl et al., 2014, COIN Factsheet #8)
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observed and prognosticated Kysely days of the mid-range climate scenario

25
Oobserved (2003-2012)
20 @ prognosticated 2030 B
- @ prognosticated 2050
3 15
=
2 10
>
5 _—
0
Wien Graz Klagenfurt- Innsbruck Tiroler- Bludenz-
Villach Oberland  Bregenzer Wald

(Haas et al., 2015, p.200)

Kysely Episode:

Hitzewelle mit einer Dauer von mind. 3 Tagen an
denen jeweils

* max. Temp = 30°C und

* min. Temp = 25°C

t

Tage innerhalb dieser Episoden sind “Kysely Tage’

- Zusammenhang Kysely-Tage und Sterblichkeit
nach Moshammer et al. (2006)
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Tabelle 1: Durchschnittliche jahrliche hitzebedingte Todesfélle an aufeinander
folgenden Hitzetagen fir unterschiedliche klimatische und sozio-6konomi-

sche Entwicklungen.

Hitzebedingte Todesfélle
pro Jahr

Klimawandel

?2003-2012: 240 schwach | moderat | stark
2 .
S Wi gering 540 370 1010
pa0162045 |2 2L mitel 580 | 400 | 1100
S < & hoch 640 430 1200
2k
x =2 n .
0 £ c gering 640 920 2280
$2036-2065 | © & & mittel 730 1060 2610
§ hoch 830 1200 2960

*Ergebnissensitivitat hinsichtlich der soziookonomischen Eingangsparameter

(Haas et al., 2014, COIN Factsheet #6)
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CDD HDD
Absolute Relative Absolute Relative
increase (Kd) increase (%) increase (Kd) increase (%)
@ 1981-2010 89 0 4,338 0
Hottest 2030 | 233 262 —1,235 —28
2050 | 583 655 -1,879 —43
Coldest 2030 38 43 —391 -9
2050 89 100 —554 —13

(Kranzl et al., 2015, p.244)

Wegener Center

Tabelle 1: Durchschnittliche jahrliche klimabedingte 6konomische Auswir-
kungen auf Energie- und Stromversorgung basierend auf klimatischen und
sozio-0konomischen Entwicklungen (in Mio. €). .

Okonomische

Auswirkungen* Klimawande
@ 2036-2065 relativ zu
@ 1981-2010 schwach | moderat stark
gering 293 294 619
Energie fir Heizen | mittel 395 390 809
= — hoch n.v. n.v. n.v.
a oo ¥
-é C i
c=5 gering -153 -153 -218
Energie fiir Kihl €S> i
nergie rur kunien c 2 g mittel -152 -156 -222
<256 hoch -253 -253 -343
==
O g @
N “
2 gering -207 -207 -355
Stromerzeugung mittel -205 -227 -363
hoch -435 -435 -638

* Zuklinftige 6konomische Auswirkungen: negative Zahlen bedeuten Netto-Verluste,
positive Zahlen bedeuten Netto-Gewinne. n.v.: Daten nicht verfiigbhar.
**Ergebnissensitivitat hinsichtlich der sozio6konomischen Eingangsparameter.

(Kranzl et al., 2014, COIN Factsheet #10)



12 , Aktivitatsfelder:

Landwirtschaft

Forstwirtschaft
Okosystemdienstleistungen
Gesundheit

Wasserversorgung und -entsorgung
Gebaude: Heizen und Klhlen
Elektrizitat

Transport

Herstellung und Handel

10 Stadte und urbane Grinraume

11. Katastrophenmanagement (Hochwasser)
12. Tourismus
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Gemeinsame
volkswirtschaftliche
— Bewertung mittels
volkswirtschaftlichen
Modell
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BIP Wohlfahrt
2030 | 2050 ‘ 2030 | 2050

0.2%
0.1%
0.0% __-_,_-_,___,___
-0.1%
-0.2%
-0.3%
-0.4%
-0.5%
-0.6%

m Agriculture Forestry

® Electricity Supply Heating and Cooling

®m Tourism m Catastrophe Management

® Rest of impact fields =All impact fields (net)

Abweichung relativ zu Szenario ohne Klimawandel (=Baseline). BIP und Wohlfahrt
wirden durch Klimawandel im Schnitt, in den Jahren 2030 und 2050 niedriger sein, also
ohne Klimawandel. Manche Effekte wirken positiv, der GroBteil jedoch negativ.
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Public Adaptation to Climate Change
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* FortfUhrung von COIN: Volkswirtschaftliche
Auswirkungen von Anpassung (Osterreich Ebene)

- Ergebnisse

* Fallstudien o ve
e Linz 3 e
« Baden
 Judenburg
 Graz
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12 ,,Aktivitatsfelder:

2. Forstwirtschaft (FORE)

1. Landwirtschaft (AGRI)

3. Okosystemdienstleistungen
4. Gesundheit

6. Gebaude: Heizen und Kuhlen
7. Elektrizitat

8. Transport

9. Herstellung und Handel

10. Stadte und urbane Grinraume

\

11. Katastrophenmanagement (Hochwasser) CATM

12. Tourismus

__

Anpassung
Anpassung

Anpassung
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AGRI | FORE WATE‘CATM AGRI ‘FORE‘WATE‘CATM AGRI ‘FORE‘WATE‘CATM R&D
soft green gray R&D

Gesamt: € 900 Million p.a. (Osterreich; Bund)
53% grau
36% grun
6% soft
5% Forschung und Entwicklung (R&D)
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Beispielhaftc;r Anpassungspfad X T NI
AN

2,750 R&D: GOV — AGRI/FORE/CATM
2,500 == gray: WATE/FORE — CATM
2,250 gray: WATE — CATM
2,000 mm gray: FORE — FORE/CATM
1,750 m= green: WATE/FORE — CATM
"('3’_1,500 green: WATE — CATM
=1,250 mm green: FORE — FORE/CATM
1,000 ##% green: AGRI — AGRI

= //////////////////////////////////////// = PATERORGCO)

250 mm soft: FORE — FORE/CATM
= ~ T 1 T T T 1 T T 1 T T T T T T 1 T T I//I/%I/l‘ﬁifgﬁr T I}/A{C/I/ T “t m SOft: AGRI _)AGRI
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PR P PP P
Basierend auf

. Derzeitigen Ausgaben (Startpunkt 2016)

. Stakeholder Information aus Ministerien in

. Internationale Empfehlungen und Literatur (Watkiss et al., 2014)

. Mittelfristige Budgetplanung des BMF (BMF, 2015).

19
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Reduktion von Klimawandel-Kosten
Landwirtschaft (AGRI):

«  Mitter et al. (2015) und Schonhart et al. (2016):
Ertragssteigerungen durch Anpassung um ~10%

Forstwirtschaft (FORE):

«  Expertenschatzungen: Reduktion von Schaden zwischen 5%-30%, abhangig von Schadenstyp
und Anpassungsmal3nahme

Katastrophenmanagement (Hochwasserschutz) (CATM)

. Nutzen-Kosten-Verhaltnisse

(Kuik et al. 2016) soft
« soft11:1 green
e grin2:1

6 8 10 12
B-CRatio

I
* grau4l e
0 2 4

20




+0,3%

+0,2%
+0,1%
+0,0%
-0,1%
-0,2%
-0,3%
-0,4%
-0,5%

-0,6%
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without adaptation ‘ with adaptation

Osterreich: BIP und Wohlfahrt

A O\

Welfare 2050

without adaptation ‘ with adaptation

GDP 2050

m UNI

A —
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Positive BIP Effekte

durch Anpassung in
Land- und

Forstwirtschaft

Stark positive
Wohlfahrtseffekte durch
Anpassung; v.a. im
Bereich

Katastrophenschutz

(Hochwasser)

B Rest

B Agriculture Forestry
N Electricity Heating and Cooling
H Tourism B Catastrophe Management

= All Impact Fields in Total

Impacts

Anpassung

21
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Beispiele fur ,anpassungsrelevante® Mallnahmen

Griin- und Freiraum

Kontrolle, Pflege und Sanierung (Verbesserung
Standortbedingungen) von Stadtbdumen

Verwendung ,,stadtklimafester* Arten und Sorten (z.B. Hitze-
und Trocken-toleranz, Windwurfsicherheit)

Stiadtische Griinraumkonzeption mit schrittweiser Umsetzung
(Vernetzung der Griinanlagen, Ausgleich von vorhandenen
Defiziten in der Griinausstattung)

Begriinung von baumlosen Straflen mit Bdumen

Intensive Griinplanung bei allen stidtebaulichen Vorhaben

(Loibl et al., 2017, PACINAS Factsheet)
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Beispiele fur ,anpassungsrelevante® Mallnahmen

Gewiisser
*  Einrichtung eines Riickhalteraumsystems

«  Bau von HochwasserschutzmaBBnahmen oder Hochwasserriick-
haltebecken

*  Monitoring des Niederschlagsgeschehens

Hydraulische Uberpriifung der Leistungsfihigkeit des Kanal-
netzes

*  Ausbau des Sammlernetzverbunds zur Optimierung der hy-
draulischen Leistungsfihigkeit

»  Analyse des Kldarwerks bzgl. der Hochwassergefihrdung
* Niederschlagswasserversickerung bei allen BaumaBnahmen

* Regenwasserriickhaltung durch Riickhaltebecken

(Loibl et al., 2017, PACINAS Factsheet)

__
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Beispiele fur ,anpassungsrelevante® Mallnahmen

Gesundheit

Einrichtung von Hitzewarnsystemen (Kooperation mit dem
Land und Gesundheitsbehorden)

Berticksichtigung von thermischen Anforderungen insbeson-
dere bei Neubauten von Schulen und Kindergérten

Offentlich zugingliche Trinkwasserspender: auch in 6ffentli-
chen Einrichtungen (z.B. Rathaus)

Lokale Bekdmpfung von Ambrosia und des Eichenprozessi-

onsspinners

(Loibl et al., 2017, PACINAS Factsheet)
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Beispiele fur ,anpassungsrelevante® Mallnahmen

Blaulicht-/Einsatzorganisationen

Neufassung und regelmiBige Uberarbeitung von Alarm- und
Einsatzpldnen zur Bewiltigung von Schidden durch
Extremwetterereignisse

Erneuerung der technischen Ausriistung fiir den
Katastrophenschutz

Katastrophenschutziibungen (mit klimawandelbedingten
Szenarien)

Sensibilisierung der Bevolkerung fiir Eigenvorsorge

(Loibl et al., 2017, PACINAS Factsheet)
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Beispiele fur ,anpassungsrelevante® Mallnahmen

Verkehr

Bevorzugte Anlage von Rasengleisen bei Neu- und Umbauten
Wiederherstellung von Stralleninfrastruktur

Gezielte Begriinung trassen-naher Hangbereiche mit durch-
wurzelungsstarken Pflanzen zur Bodensicherung bei Starkre-
genereignissen

Schienen- und Stralenentwiisserung

(Loibl et al., 2017, PACINAS Factsheet)
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Adaptation + Mitigation Synergies

< -~

Adaptation Mitigation
Forest protection Green Enerey Efficien
Infrastructure i i
Land use changes, L
relocation Distributed Energy Renewable energy
Infrastructure & Resilient Urban Transport Combined heat & power
Building design
Water & Energy Sustainable transportation
Flood mitigation Conservation
Methane capture and use
Food supply protection Building
Weatherization Industrial process
Business Continuity plans Low-input improvements
Community engagement agriculture Carbon sinks

S. Winkelman 2016.
Graphic concept modified with acknowledgement of David Macleod, City of Toronto.

Quelle: Climate Technology Center Network (https://www.ctc-n.org)
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Zusammenfassung

Bereits unvollstdndige Analyse der Kosten des Nicht-Handels deuten auf erhebliche
volkswirtschaftliche Kosten hin.

Baseline-Entwicklung bestimmt zuktinftige Kosten stark mit

Durch Anpassung kdnnen volkswirtschaftliche Kosten deutlich reduziert werden
»  Obwohl Anpassung auch mit Kosten verbunden ist
+ Es bleibt ein ,Rest-Schaden®
« Co-Benefit: Positive Beschaftigungseffekte durch ,softe“ Mallhahmen

Bereits heute sind viele offentliche Aktivitaten ,anpassungsrelevant®
* Anpassung wird bereits (unbewusst) betrieben
* Anpassung ist stark Resort-Ubergreifend
,Mainstreaming” quer Uber alle Ressorts notwendig

Klimaschutz (Mitigation) und Klimawandelanpassung (Adaptation) lassen sich in
vielen Bereichen verbinden

_-
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